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Definiciones

Absorcidn: Término general para referirse al proceso mediante el cual un flujo incidente
se convierte en otra forma de energia, general y fundamentalmente en calor.

Acomodacion: Proceso mediante el cual el ojo cambia su distancia focal al mirar
objetos colocados a diferentes distancias.

Adaptacion: Proceso mediante el cual el sistema visual se adapta a mayor o menor
cantidad de luz o a la luz de un color, diferente al que estaba expuesto durante el periodo
inmediatamente anterior. La adaptacion resulta en un cambio en la sensibilidad del ojo a la luz.

Alcance: Caracteristica de una luminaria que indica la extension que alcanza la luz en
la direccion longitudinal del camino. Las luminarias se clasifican en: de alcance corto, medio
o largo.

Altura de montaje (en una via): Distancia vertical entre la superficie de la via por
iluminar y el centro Optico de la fuente de luz de la luminaria.

Angulo de apantallamiento de una luminaria: Angulo vertical medido desde el nadir,
entre el eje vertical y la primera linea de vision para el cual la fuente de la luz desnuda no es
visible.

Arrancador: Dispositivo que por si solo 0 en asocio con otros componentes, genera
pulsos para encender bombillas de descarga sin precalentamiento.

Balasto: Unidad insertada en la red y una o mas bombillas de descarga, la cual, por
medio de inductancia o capacitancia o la combinacién de inductancias y capacitancias, sirve
para limitar la corriente de la(s) bombilla(s) hasta el valor requerido. El balasto puede constar
de uno 0 mas componentes.

Puede incluir, también medios para transformar la tensién de alimentacion y arreglos
que ayuden a proveer la tension de arranque, prevenir el arranque en frio, reducir el efecto

estroboscopico, corregir el factor de potencia y/o suprimir la radio interferencia.
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Bombilla o lampara: Término genérico para denominar una fuente de luz fabricada por
el hombre. Por extensidn, el término también es usado para denotar fuentes que emiten radiacién
en regiones del espectro adyacentes a la zona visible. Puede asimilarse a la definicién de
lampara.

Campo visual: Lugar geométrico de todos los objetos o puntos en el espacio que
pueden ser percibidos cuando la cabezay los 0jos de un observador se mantienen fijos. El campo
puede ser monocular o binocular.

Candela (cd): Unidad del Sistema Internacional (SI) de intensidad luminosa. Una
candela es igual a un lamen por estereorradian. Una candela se define como la intensidad
luminosa, en una direccion dada, de una fuente que emite una radiaciéon monocromatica de una
frecuencia de 540 x 10'? Hz y en la cual la intensidad radiante en esa direccion es 1/683 W por
estereorradian.

Candela por metro cuadrado (cd/m2): Unidad de luminancia.

Capacidad Visual: Es la propiedad fisiolgica del ojo humano para enfocar a los objetos
a diferentes distancias, variando el espesor y por tanto la longitud focal del cristalino, por medio
del masculo ciliar.

Centro optico de la bombilla: Centro de una pequefia esfera que podria contener
completamente el elemento emisor de la bombilla.

Coeficiente de transmision luminosa (T): Porcentaje de luz natural en su espectro
visible que deja pasar una superficie traslucida o transparente. Se expresa en porcentaje (%).

Coeficiente de Utilizacion (CU 6 K): Relacion entre el flujo luminoso que llega a la
superficie a iluminar (flujo util) y el flujo total emitido por una luminaria. Usualmente, se aplica
este término cuando se refiere a luminarias de alumbrado publico. También se conoce como

factor de utilizacion de la luminaria.
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Conjunto eléctrico para una bombilla de descarga: Todos los componentes
necesarios para el funcionamiento adecuado de una bombilla de descarga (balasto, condensador
y/o arrancador, porta bombilla, borneras de conexion, cables, fusible y portafusibles).

Conjunto 6ptico: Elementos necesarios para controlar y dirigir la luz producida por una
0 varias bombillas (refractor y/o reflector).

Contaminacién luminica: se define como la propagacion de luz artificial hacia el cielo
nocturno.

Contraste de luminancia: Relacion entre la luminancia de un objeto y su fondo
inmediato, igual a (Lo-Lf)/Lf, 6 AL/Lf, donde Lfy Lo son las luminancias del fondo y el objeto,
respectivamente. Se debe especificar la forma de la ecuacion. La relacion AL/Lf se conoce
como la fraccion de Weber.

Cromaticidad de un color: Longitud de onda dominante o complementaria y de los
aspectos de pureza de un color tomados como un conjunto.

Cuerpo negro: Radiador de temperatura uniforme, cuya exitancia radiante en todas las
partes del espectro es el maximo obtenible de cualquier radiador a la misma temperatura. A
este radiador se le llama cuerpo negro por que absorbera toda la energia radiante que caiga sobre
él.

Curva Isolux: Linea que une todos los puntos que tengan la misma iluminancia en el
plano horizontal, para una altura de montaje de 1 m o0 10 m y un flujo luminoso de 1.000 Im.

Densidad de flujo luminoso: Cociente del flujo luminoso por el area de la superficie
cuando ésta Ultima esta iluminada de manera uniforme.

Densidad de flujo radiante en una superficie: Relacion entre el flujo radiante de un
elemento de superficie y el area del elemento (W/m2).

Depreciacion luminica: Disminucion gradual de emision luminosa durante el

transcurso de la vida Util de una fuente luminosa.
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Deslumbramiento: Sensacion producida por la luminancia dentro del campo visual que
es suficientemente mayor que la luminancia a la cual los ojos estan adaptados y que es causa de
molestias e incomodidad o pérdida de la capacidad visual y de la visibilidad. Existe
deslumbramiento cegador, directo, indirecto, incbmodo e incapacitivo.

Nota: La magnitud de la sensacién del deslumbramiento depende de factores como el
tamano, la posicion y la luminancia de la fuente, el nimero de fuentes y la luminancia a la que
los ojos estan adaptados.

Diagrama polar: Grafica que representa en coordenadas polares la distribucion de las
intensidades luminosas en planos definidos. Generalmente se representan los planos C= 0° -
180°, C = 90° -270° y plano de intensidad méaxima.

Difusor: Elemento que sirve para dirigir o esparcir la luz de una fuente, principalmente
por el proceso de transmision difusa.

Dispersidn: Separacién ordenada de la luz incidente en su espectro de las longitudes
de onda que la componen, cuando pasa a traves de un medio.

Efecto estroboscopico: Ilusion dptica que ocasiona que un objeto iluminado por una
bombilla de descarga sea visible a intervalos, dando la impresion de aparente inmovilidad. Este
efecto ocurre cuando la velocidad a al que se mueve el objeto es multiplo de los destellos
periddicos de las bombillas.

Eficacia luminosa de una fuente: Relacion entre el flujo luminoso total emitido por
una fuente luminosa (bombilla) y la potencia de esta. La eficacia de una fuente se expresa en
limenes/vatio (Im/W).

Nota: El término eficiencia luminosa se us6 ampliamente en el pasado para denominar

este concepto.
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Abreviaturas

Uo = Factor de uniformidad general L = Luminancia

Lmin = Luminancia minima Lprom = Luminancia promedio Lf = Luminancia del fondo
Lo = Luminancia del objeto Q = Energia radiante

M = Exitancia radiante E = lluminancia

IX = Lux
n = Eficacia luminica

p = Reflectancia de una superficie ®R = Flujo luminoso reflejado
®1 = Flujo luminosos incidente C = Contraste

g = Coeficiente de luminancia

Eh = lluminancia horizontal en el punto p. r = Coeficiente reducido de luminancia

Qo = Coeficiente promedio de de luminancia

M1 ..M5 = Clases de lluminacion para vias vehiculares v = Velocidad de circulacion
T = Transito de vehiculos K = indice del local

CU = Coeficiente ¢ factor de utilizacion de las luminarias S1 = Factor especular 1
S2 = Factor especular 2 Kp = Factor especular

gp = Factor de luminancia para incidencia vertical R1..R4 = Clases de superficie

T.1. = Incremento de umbral

Lv = Luminancia de velo equivalente

UL = Factor de uniformidad longitudinal de luminancia Im = Lumen

A = Longitud de onda

CRI 6 Ra = Indice de reproduccion cromatica FM = Factor de mantenimiento

Ra =indice de reproduccion cromatica
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Resumen
Cliente: CEDI HICAR

TIPO DE PROYECTO: Industrial- comercial

Operador de Red: ESSA

Fecha: 4/05/2024

Area: Urbana.

Ubicacion: GIRON, SANTANDER

Nivel de contaminacion: Normal
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Objetivos

Este informe se centra en presentar los resultados de las mediciones de iluminacion
realizadas para el proyecto CEDI HICAR. El proyecto abarca una variedad de espacios,
incluyendo locales comerciales, oficinas, areas de descanso, salas de reuniones, cafeterias,
bafos, entre otros, lo que lo clasifica como un proyecto de uso mixto. Se ha prestado especial
atencion a cada una de estas areas para garantizar que cumplan con los requisitos establecidos
en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP). Se han ajustado
los niveles de iluminacion segun las necesidades especificas de cada espacio y el uso previsto
por el cliente, especialmente en aquellas areas donde se realizan tareas que requieren esfuerzo

visual a tiempo completo.

Normatividad aplicable
Para el analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccidn contra rayos se

implementa la siguiente normatividad:

e Reglamento Técnico de Iluminacién y Alumbrado Publico RETILAP RESOLUCION

No. 40150 DE Mayo 3 del 2024
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1. Fases para la elaboracion de un proyecto de iluminacion
Segun lo establecido en la seccion 3.1.4 del RETILAP, este apartado describe las etapas
necesarias para llevar a cabo un proyecto de iluminacién. Se detallan los requisitos para
desarrollar el analisis del proyecto y el disefio de las instalaciones de sistemas de iluminacion,
ademas de los parametros minimos que se deben considerar. Dependiendo de la naturaleza del
proyecto, el disefio de iluminacién puede ser basico o detallado, y se debe llevar a cabo de la
siguiente manera:

Figura 1 Analisis del proyecto.

ANALISIS DEL
PROYECTO

DISENO
DETALLADO

DISENO
BASICO

Nota. Sacado de la figura 3.1.4.a del RETILAP



2. Disefio basico

Segun la seccion 3.1.4.2 del RETILAP, todos los proyectos de iluminacion de areas
menores a 100 m2 y los proyectos de alumbrado pablico con un maximo de cuatro luminarias
deben realizar un disefio basico. Se exceptuan de este requisito los proyectos destinados a
iluminar areas privadas en instalaciones de uso final residencial. El disefio basico de los
proyectos de iluminacion debe cumplir con los siguientes requisitos:

o Memoria de calculo descriptiva realizada con base en los resultados obtenidos
en software para disefios de sistemas de iluminacion, en la que se muestre como minimo la
siguiente informacion:

a. Resumen general de niveles de iluminacion obtenidos en cada zona calculada,
con sus respectivas uniformidades. Dependiendo si es un proyecto de iluminacién interior o
exterior, los valores exigidos en los articulos del presente Reglamento, correspondientes para
cada tipo de aplicacion especifica, los valores complementarios exigidos tales como valores de

UGRL, TI, uniformidades longitudinales, GR, etc.

b. Determinar los indices de reproduccion de color optimos para cada tipo de
aplicacion.

C. Especificar la vida promedio de las fuentes o equipos de iluminacion.

d. Mallas de célculo en las que se especifique la zona a la cual corresponde y que

muestre los valores promedio obtenidos, con sus respectivas uniformidades (min/med) y
(min/max. cuando aplique). Las mallas de calculo deben mostrar la altura de trabajo en las que
se encuentran, para que se pueda determinar si estas alturas cumplen con las condiciones
requeridas para cada caso, incluyendo su respectivo diagrama en el que se observe la formay
ubicacion de esta.

e. Diagrama de distribucién de luminarias por zona, en el que se puedan observar

en conjunto las luminarias y las zonas determinadas como mallas de célculo.



o Disefios de iluminacion de emergencia cuando se trate de iluminacion interior,
iluminacion exterior y espacios con concentracion de 50 personas 0 mas. Los disefios deben
contener la evaluacion de los requisitos exigidos en el presente Reglamento para la iluminacion
de emergencia, dispuestos en el Articulo 3.2.4. Por su parte, para los espacios con
concentracion de menos de 50 personas se debe emplear la sefialética adecuada para indicar la
ubicacion de la(s) salida(s).

o Anexos: Se deben incluir los siguientes documentos en el disefio basico:

a. Plano basico que muestre la distribucion de las luminarias, las mallas de célculo,
las cuales deben especificar a qué zona corresponden, con sus respectivos valores de
iluminacién, uniformidades, valores de deslumbramiento y demas datos necesarios, tales como
la altura a la cual deben ser instalados los equipos y los angulos de inclinacién (cuando aplique)
entre otros. El plano debe incluir las respectivas convenciones y cuadro de cantidades.

b. Fichas técnicas de las fuentes luminosas o equipos y especificaciones de
instalacion y montaje.

C. Declaracion de cumplimiento con el RETILAP del disefiador.

d. Programa de mantenimiento. En todo proyecto de iluminacion interior, exterior
o de alumbrado publico, el disefiador debe determinar el factor de mantenimiento adecuado
para cada caso Yy estructurar un programa de mantenimiento preventivo del sistema que
garantice el cumplimiento de los requisitos minimos de iluminacién durante la vida atil del
proyecto. El constructor de la instalacion debe poner en conocimiento el programa de

mantenimiento al propietario y a los usuarios de la instalacion para su implementacion.



3. Disefio Detallado Segun RETILAP
Basado en la seccion 3.1.4.3 del RETILAP, el disefio detallado de los sistemas de
iluminacién es fundamental para garantizar la eficiencia, seguridad y cumplimiento de las
normativas técnicas vigentes. En particular, es imprescindible realizar un disefio detallado en
proyectos de iluminacién que presentan ciertas caracteristicas especificas, las cuales implican
mayores exigencias técnicas y normativas. De acuerdo con las caracteristicas del proyecto
CEDI HICAR, optamos por escoger el disefio detallado. A continuacion, se enumeran los tipos

de proyectos que deben cumplir con este requisito:

1. Proyectos de iluminacidn en areas iguales o superiores a 100 m2,
2. Proyectos de alumbrado publico con méas de cuatro luminarias.
3. Lugares con alta concentracidn de personas, es decir, aquellos que albergan 50

personas 0 mas simultaneamente.

4. Instalaciones de sistemas de iluminacién industrial.
5. Proyectos de iluminacién deportiva.
6. Todas las instalaciones que requieren de Certificacién Plena, segun lo

establecido en el Libro 4.

Segun la misma seccion del RETILAP, el disefio detallado de los proyectos de
iluminacién debe cumplir con los siguientes requisitos:

1. Los requisitos establecidos para el disefio basico.

2. Informacion basica de las luminarias utilizadas en cada zona, que incluya la
marca, referencia del equipo (la cual debe coincidir con la ficha técnica del producto), potencia,
tipo de fuente, temperatura de color, curva fotométrica del equipo, angulo de inclinacion, y tipo
de recubrimiento de la calzada en proyectos de alumbrado publico especificamente en calzada

0 zona de circulacién vehicular.



3. El célculo de requerimiento energético de los equipos de iluminacion,
incluyendo las pérdidas asociadas a los accesorios eléctricos o electrénicos. En alumbrado
publico, cuando aplique, se deben incluir los consumos de fotoceldas y consumos de equipos
asociados a los sistemas de telegestion.

4. Tipos de requerimientos de control y equipos asociados, cuando aplique.

5. Evaluacidn técnico-econdmica de tres fabricantes diferentes, para los sistemas
de iluminacion de alumbrado publico.

6. Para proyectos de iluminacion deportiva, se deben entregar los planos detallados
de instalacion de los equipos con alturas y fotometrias utilizadas. Adicionalmente, si el
proyecto utiliza proyectores, se debe presentar el plan de enfoque en el que se estipule en
coordenadas (X, y) para cada equipo, los puntos de impacto donde el centro dptico del proyector
debe ser orientado sobre el campo de juego.

Tabla 1 items para disefio RETILAP

. item
Items Descripcion
Memoria
Los requisitos establecidos para el disefio
1 APLICA
bésico.
1.1 Memoria de célculo APLICA
1.2 Disefios de iluminacién de emergencia NO APLICA
1.3 Anexos APLICA
Informacion bésica de las luminarias utilizadas
2 APLICA
en cada zona




El calculo de requerimiento energético de los

3 APLICA
equipos de iluminacion
Tipos de requerimientos de control y equipos
4 NO APLICA
asociados
Evaluacion técnico-econdmica de tres
5 NO APLICA
fabricantes diferentes
6 Para proyectos de iluminacion deportiva NO APLICA

Nota. Requerimientos que cumplir en el informe




3.1 Requisitos para un Disefio Basico

3.1.1 Memorias de Calculo

a) El enfoque del disefio se centrara en alcanzar el valor medio especificado en la Tabla
3.2.2.6, con énfasis en los valores destacados en tonos més claros de dicha tabla. No obstante,
se permitird exceder estos valores e incluso los méaximos establecidos en la tabla, considerando
las mejoras tecnoldgicas en iluminacion que ofrecen una mayor eficiencia luminica por vatio.
Ademas, se tomara en cuenta la posibilidad de mejorar las reflexiones mediante colores méas
claros o superficies mas especulares en el disefio del proyecto.

Para las areas no contempladas en la Tabla 3.2.2.6, se recurrird a los valores
proporcionados por las tablas de la norma europea UN 12464.1 debido a la falta de niveles de
iluminacion especificos.

Dado que no se dispone de informacion detallada sobre la ubicacion exacta y el tamafio
de los puestos de trabajo, se priorizara la iluminacion general y se considerara todo el espacio
como &rea de trabajo. Se procurara garantizar los niveles tedricos de iluminacion media deseada
en cualquier punto, manteniendo uniformidad en la tarea similar a la uniformidad general del
espacio.

Tabla 2 Requisitos de iluminacion de ambientes, areas de trabajo, tarea visual y actividades

en interiores

27. Locales Em,z pE'r“n’d tf;“h;
rcial Lx
Ref. comerciales [EE Uo R |uek | ™ | 0x | ix) | Requisitos especificos
Tipo de tarea o Uo =010
area de actividad !
Asegurar suficiente
274 ‘ﬁ“eaf;"t;sm' 9 | 300 | 040 80 22 75 75 30 |iluminancia vertical en los
estantes.
o72 | Areadelacaa | g | pen | g 19 100 75 30
registradora
Area/mesa de
373 empacado 500 | 0,60 BD 27 100 . 50
Area de
274 almacenamiento 300 0,40 80 25 50 B B
. Considere la iluminancia
275 ”*ﬁji;:{;r;’:}“’ 00 | 04 90 ; ) ) . |vertical y e modelado
frente al espeio.




Areas de
guardarropas, En cada inodoro individual
24 bafios, vestidores, | 200 0,40 80 25 75 75 50 si estos estan
casilleros, duchas, completamente cerrados.
lavabos e inodoros
Em.z Em, Em,
26. Oficinas £ {u:'] pared | techo
Ref. [L':; Uo R, UGR, {Lx) (Lx) | Requisitos especificos
Tipo de tares o Uo 20,10
area de actividad '
Area de copiado,
261 impresidn, eic. 300 0,40 80 19 100 100 75
1. Para el trabajo con
pantallas VDT, consulte el
numeral 3.2.1.8.
Escr'rlur;,__ Ef;gtlaaltl:l-lemmaum debe ser
mecanografia, .
26.2 lectura, 500 | 0,60 80 19 150 150 100 31 é:mfjﬁﬁzlﬂﬁﬁ
procesamiento de -
datos de la pared se aplica a la
pared delantera. Para
otras paredes un requisito
m&s bajo de minimo 75 |x
es aceptado.
Para e frabajo com
263 Dibujo técnico 750 0,70 B0 16 150 150 100 pantallas VDT, consulte el
numeral 3.2.1.8.
Estaciones de Para el frabajo com
264 trabajo CAD 500 0,60 BO 19 150 150 100 pantallas VDT, consulte el
numeral 3.2.1.8.
Salas de L
2651 | conferenciasy | 500 | 0,60 19 150 | 150 | 1og |.@ iuminacién debe ser
i — regulable
Mesa de La iluminacién debe ser
2652 conferencias 500 0,60 19 150 150 100 regulable
Si el mostrador de
recepcion incluye tareas
2656 Recepaion 300 | 060 | 80 22 100 | 100 75 {fagb“;;rf* de 3 estacion de
iluminarse en
CONSecuencia.
26,7 Area de archivo 200 0,40 BO 25 75 75 50
1. Zonas de e =
trafico en el Em,z =T =
interior delos | Em () | Pared | techo
Ref. edificios (Lx) Uo Ra UGRL (I} (X} | Requisitos especificos
Tipo de tarea o
area de actividad Lozl
1. lluminancia a nivel del
suelo.
Ra v UGRL similares a las
areas adyacentes.
2. 150 Ix si hay vehiculos
en la ruta, incluyendo la
circulacion compartida con
peatones en los
parqueaderos  cubiertos.
Comedores y 3. La iluminacién de las
1,1 zonas de 100 0,40 40 28 50 50 30 salidas vy entradas debe
circulacion proporcicnar una zona de
transicion  para  evitar
cambios bruscos en la
iluminancia entre el interior
y el exterior durante el dia
o la noche.
4. Se debe tener cuidado
para evitar el
deslumbramiento a
conductores y peatones




Comedores y '
21 zonas de 200 0,40 a0 22 75 75 50
descanso
Clasificacion de
3.2 comreos, tableros 500 0,60 a0 19 150 150 100
de conmutadores|
La iluminacion debe ser
I controlable para satisfacer
36, |Audiofo.salasde| g0 | ge0 | 80 19 | 150 | 150 50 |las  necesidades  de
presentaciones
audiovisuales.
1. Evite el
igccillir;ss' deslqmbramientu de los
53.3.2 mecanicas, 100 | 040 80 - - |Pasaeros. i
. - 2. Prestar especial
numero medlo de atencion a los
pasajeros desembarcos.
Area de descarga
51 | carga ‘ 200 | 0,40 | a0 | 25 | 50 | 50 | 30 |

Nota. Sacada de la tabla 3.2.2.6a del RETILAP

Con los valores de luminancia establecidos para cada area de trabajo descritas

anteriormente y teniendo en cuenta la siguiente tabla, se garantizan los niveles de uniformidad

tanto para la zona de trabajo como en los lugares adyacentes, con el fin de evitar molestias

debido a los cambios de bruscos de luminancia.

Tabla 3 Valores de luminancia media sobre el area circundante inmediata en relacion

con el area de la tarea visual

lluminancia de drea de la tarea visual - En

(Ix)

=750
500
300
200

= 150

lluminancia del area circundante

500
300
200
150

inmediata (Ix)

La misma iluminancia del area de la

Nota. Tomada de la tabla 3.2.1.2.a del RETILAP

tarea visual




La intensidad de la luz puede cambiar dependiendo del proposito de cada espacio. En
el contexto del CEDI HICAR, encontramos amplias zonas divididas en diversas secciones,
como locales comerciales, areas de oficina, espacios para relajarse, salas de reuniones,
cafeterias, bafios, entre otros. A continuacion, se detallan los niveles de iluminacion necesarios

para cada una de estas areas, comparandolos con los valores obtenidos mediante el software

DIALUX.



Tabla 4 Valores de iluminacién

LUMINANC A
AREA TIPODERECINTOY ACTIVIDAD PROMEDNC U CALCULADC LB VERIFICACION
CALCULADA
NORM A
Loeal 1 Area de B cajgres getradors 500 0.82 5T CUMPLE
Local 2 Area de b cajares gE tradora 500 0.78 B3z CUMPLE
Local 3 Area de b cajares gE tradora 500 0.59 B3 CUMPLE
Local 4 Area de B cajgres getradora 500 0.82 585 CUMPLE
Local & Area de B cajares getradors 500 0.81 550 CUMPLE
Area de guardaropas, bafios,
Baric L1 ves fidores, casileros , duchas | 200 0.85 189 CUMPLE
lzvsbos einodoros
Area de guardaropas, bafios,
Baric L2 ves tidores, cas lleros | duchas | 200 0.54 124 CUMPLE
l=vsbos einodoros
Area de guardasropas, bafios,
Baric L3 ves fidores, casileros , duchas | 200 0.82 190 CUMPLE
lzvabos einocdoros
Area de guardaropas, bafios,
Baric L4 ves fidores, casileros , duchas | 200 0.81 191 CUMPLE
l=vsbos einodoros
Area de guardaropas, bafios,
Bano LS ves tidores, cas lleros | duchas | 200 0.81 183 CUMPLE
l=vsbos e inodoros
Area de guardaropas, banfos,
Sanitaric 1 wves fidores, casileros , duchas | 200 0.84 201 CUMPLE
l=vabos einodoros
Area de guardaropas, bafios.,
s anitaric 2 ves tidores, casileros , duchas | 200 0.88 184 CUMPLE
lzvabos e inodoros
Ares ::IE.traba.p criura, rrr:c.srx:g'sfﬂ. Ectura, 500 0.73 543 CUMPLE
de pres dencis procesamients de datos
Pasilc 2 Comedores v zonas de circubBoion 100 0.88 100 CUMPLE
Cafeteria 2 Comedores v zonas de descanso 200 0.88 208 CUMPLE
Cafeteria 1 Comedores vy zonas de des canso 200 0.88 204 CUMPLE
Eseritura, grafie, ecturs,
Gerencia = mEcanograte = 500 0.59 574 CUMPLE
mocesaments de datos
. Ares de guardarcpas, bafios,
Superfoie de vesfidores, cas ileros , duchss, 200 0.74 203 CUMPLE
calculo T9{WGC1) .
lzvabos e inodoros
Ar de | daro bafi
Superficie de =8 O gusrdaropss, baros. _ _
e — wves tidores, cas ileros , duchas, 200 0.75 25 CUMPLE
caloy Lt lavabos e incdoros
Puest Escritura, grafie, Bocturs,
. = mEcanograte = 500 0.88 552 CUMPLE
operativos mocesaments de datos
Fasillz2 RO Comedores y zonas de circuboion 100 0.88 118 CUMPLE
. Escrilura, mecanografie, eciura, s s
Recepcion mocesamiento de daios 500 0.7 BT CUMPLE
Pas ilo 1 Comedores v zonas de circubBoion 100 0.82 123 CUMPLE
Cuarto slectrice | 501 1eaC0N de carreos . tableros de 500 0.2 290 CUMPLE
conrmutadores
Eseritura, grafie, ecturs,
Ventss = mEcanograte = 500 0.75 554 CUMPLE
mocesaments de datos
Dis tribuccion Soriura mecanografis. Bolra 501 0.77 573 CUMPLE
procesamients de datos
Avuditorio Auditorio, s 8lBs de conferencia 500 0.79 5ra CUMPLE
Es calerss Escsbras, escalerss mRcsnEas, 500 0.59 115 CUMPLE
numers medido de pas sjeros
Bodegs Bodegay simacenes, arsa de 200 0.78 235 CUMFLE

descarga y cangs

Nota. Datos obtenidos en el software Dialux Evo




b) La temperatura de color de una fuente de luz se define comparando su color dentro
del espectro luminoso con el de la luz que emitiria un cuerpo negro calentado a una temperatura
determinada. Por este motivo esta temperatura de color se expresa en Kelvin, a pesar de no
reflejar expresamente una medida de temperatura, por ser la misma solo una medida relativa.

La temperatura de color no tiene relacion directa con la denominacion de color calido
y frio, aunque popularmente se relacionen estos términos. A partir de 5000 K se dice que se
trata de colores frios, mientras que con temperaturas mas bajas (2700-3000 K) se les consideran
colores célidos.

Figura 2 Temperatura de color

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOO 9000 10000 11000 12000

Se opta por escoger una luz en los rangos de neutra - calida, por las condiciones de
temperatura de la region de Bucaramanga y la sensacion térmica que esta produce, por lo que
en nuestro proyecto se tomara una temperatura de color cercana a los 6000° Kelvin o superior.

Para la elaboracion del calculo de iluminacion se emplearon Métodos informaticos:

. SOFTWARE ESPECIALIZADO DEBIDAMENTE AVALADO

Esta fue la opcidn elegida para desarrollar el disefio de nuestro proyecto y se hara
empleo del software de disefio luminico DIALUX EVO.

c) Para determinar la vida promedio de las luminarias y equipos de iluminacion, se
adjuntaran las fichas técnicas correspondientes en los anexos de este documento. Estas fichas
proporcionaran la informacion necesaria para garantizar que se cumplan los requisitos de

durabilidad, rendimientos establecidos en el proyecto y vida promedio de cada luminaria.



d) Se incluiré el diagrama correspondiente que muestre la forma y ubicacion de cada
malla. Toda esta informacion se puede observar en los informes DIALux, los cuales también
se adjuntan en los anexos de este documento.

e) El diagrama de distribucion de luminarias por zona permitird observar en conjunto
las luminarias y las zonas determinadas como mallas de calculo. Estos diagramas proporcionan
una vision clara de la ubicacion y distribucién de las luminarias en cada zona. Esta informacion
también se puede observar en los informes DIALux, que estaran incluidos en los anexos de
este documento

3.1.2 lluminacion de Emergencia

La iluminacion de emergencia se realizé de acuerdo con la Tabla 3.2.4.5.a.

Requisitos de iluminacion de emergencia para zonas de énfasis del RETILAP.

Donde en los anexos de los informes podemos ver que se cumplen los luxes.

Eifnm Evm Altura de superficie de
Zonas de énfasis mn in ua calculo Dimensiones de superficie de calculo
(Ix} (Ix} (my)

Cada puerta de La superficie de calculo sera de largo 1 m
salida destinada a 5 _ 0.025 o antes de la salida vy al menos del ancho de
ser usada en una ' Ia salida (puerta) de emergencia.

emergencia

Ehm Ewvim Altura de superficie de
Zonas de énfasis in in ua calculo Dimensiones de superficie de calculo

(Ix) (Ix) ()
e La superficie de calculo correspondera al
Las escaleras Ala Slu:’erﬁ?'e lnpll_{nada largo v ancho de la escalera. Los
ubicadas en la ruta 5 - 0,025 53§$§r§sadgsl;?1ug?aﬁy descansos deben ser calculados en un
de evacuacién. contrahuella plano horizontal a nivel del vértice entre
huella ¥ contrahuella.
Las rampas P - La superficie de calculo correspondera al
ubicadas en la ruta 5 _ 0025 ﬁISQSnL:jFi‘:rT:IgsngTaancl‘:aeg largo v ancho de |la rampa. Los descansos
de evacuaciéon. ' nivel de suelo deben ser calculados en un plano
- horizontal a nivel del suslo.

Cambios de nivel A la superficie inclinada en La superficie de calculo comespondera al
ubicados en la ruta 5 - 0,025 la pendiente dada por el largo del cambio de nivel y al menos 2 m

de evacuacién. cambio de nivel. de ancho.

Cualquier cambio La superficie de calculo correspondera a 2
de direccion y cada = _ 0.025 o m antes y después del cambio de direccion
interseccion en la ' o interseccion, v al menos el ancho de la
ruta de evacuacion. franja de la ruta de evacuacion.

. La superficie de calculo comespondera
. Equipos cl_e_ 5 0,025 A la altura _de uso del con las dimensiones del equipo y la altura
primeros auxilios. equipo. del mismo.

Gabinetes contra La superficie de calculo comrespondera
incendios, 5 0,025 &elguaigcudrgi ::o:ﬁﬁ,-gEI con las dimensionas del equipo/dispositivo
extintores._ ; y la altura del mismo._

Botones de panico, La superficie de calculo comespondera
pulsadores de 5 0.025 A la altura de uso del con las dimensiones del dispositivo v la
alarmas luminosas ' dispositiva. altura del mismo
Yy SONoras.

Cabina de bafos La superficie de calculo correspondera
para personas con 5 - 0,025 o con las dimensiones limitadas por el area
maovilidad reducida. de la cabina del bafio

Los equipos de La superficie de calculo comespondera

evacuacién con las dimensiones limitadas por el area
previstos para 5 - 0,025 o que contiene los equipos.
personas con
movilidad reducida.

Zonas de refugio La superficie de calculo comrespondera
para personas con 5 - 0,025 o con las dimensiones limitadas por esta
maovilidad reducida. area.

La superficie de calculo horizontal
comespondera con el area que contenga el
cuarto, excluyendo un borde de 0.5 m del

Cuarto eléctrico 5 15 0,025 o perimetro de drea evaluada. La superficie

de calculo vertical commespondera con las
dimensiones del equipo ¥ la altura del
mismo

Tabla 5 Requisitos de iluminacion de emergencia para zonas de énfasis



3.1.3 Anexos

En esta seccion de anexos, se incluird toda la informacion requerida para respaldar el
disefio del proyecto. Los informes DIALux y las fichas técnicas de los equipos de iluminacion
estardn adjuntos al documento. Estos anexos proporcionaran detalles exhaustivos sobre los
célculos, distribuciones y especificaciones técnicas necesarias para asegurar el cumplimiento

de las normativas y la eficiencia del sistema de iluminacion propuesto.

d) Factor de mantenimiento de las luminarias:

El factor de mantenimiento es un valor crucial en el disefio de sistemas de iluminacion,
ya que garantiza que el nivel de iluminacion se mantenga adecuado a lo largo del tiempo. Segun
el RETILAP, en la seccion 3.2.5, el célculo del factor de mantenimiento debe considerar varios
componentes clave que afectan la disminucion del flujo luminoso en las luminarias:

1. Lamp Lumen Maintenance Factor (LLMF): Representa la disminucién del
flujo luminoso de la lampara a lo largo de su vida util. Este factor se obtiene de los datos
proporcionados por el fabricante y usualmente se expresa como un porcentaje del flujo
luminoso inicial.

2. Luminaire Maintenance Factor (LMF): Refleja la pérdida de flujo luminoso
debido a la acumulacién de polvo y suciedad en la luminaria. EI LMF depende del tipo de
luminaria y del entorno en el que se encuentra instalada. Es importante realizar un
mantenimiento periddico para minimizar esta pérdida.

3. Room Surface Maintenance Factor (RSMF): Considera la acumulacion de

polvo y suciedad en las superficies de la habitacion que reflejan la luz. Un entorno bien



mantenido tendra un mayor RSMF, lo que contribuira a una mejor conservacion del nivel de
iluminacion.

4. Surrounding Maintenance Factor (SMF): Este factor tiene en cuenta las
condiciones del entorno que afectan la luminaria y el espacio iluminado, como la presencia de
polvo, humedad y otras particulas en el aire.

El factor de mantenimiento total (MF) se calcula mediante la formula:

Figura 3 Ecuacién para el calculo del MF

fn = fp x s X fum X fsm Ecuacion 1

Nota. Sacada de la seccion 3.2.1.10.1 del RETILAP
> LED Bala de 12 W SYLVANIA (P26396): Para calcular el factor de
mantenimiento (MF) de la luminaria, utilizaremos los datos proporcionados en la ficha técnica
y asumiremos algunos valores estandar para los factores que no se encuentran explicitamente
mencionados.
Figura 4 Panel led 12W
LED Panel Sobreponer

LED PANEL RD 12W DL MV SP
P26396

Luminaria tipo panel LED de sobreponer, de uso interior. Proyeccion uniforme de la luz , reduce
los costos de consumo de energia y de mantenimiento.

| CARACTERISTICAS
Diseno modemo con fuente LED SMD de alta eficacia.
Marco con difusor opalizado
Alfo fiujo luminoso en tamafio compacto

APLICACIONES
lluminacion residencial
Restaurantes, Hoteles
Zonas comunes

cuizh >11 afios Tasnrnlats
T . b foark. o ENCENDIDO
@" ii devida Amigable @ INSTANTANEO
(Uso 6 horas al dia) 2

Nota. Datos obtenidos de la ficha técnica.

Ficha técnica:



Vida 0til de la ldmpara: 25,000 horas

Flujo luminoso: 840 Im

Eficacia luminosa: 70 Im/W

indice de reproduccion croméatica (IRC): >80
Grado de proteccion (IP): 1P20

Angulo de apertura: 120°

Temperatura de color: 4000 K

Factor de potencia: 0.5

vV VvV Vv VvV V¥V V YV VY V

Temperatura de operacién: -10°C ~ +40°C

Componentes del Factor de Mantenimiento (MF):

v Lamp Lumen Maintenance Factor (LLMF):

L70 significa que después de 25,000 horas, la luminaria mantendra al menos el 70% de
su flujo luminoso inicial.

Asumimos que el LLMF es 0.70.

v Luminaire Maintenance Factor (LMF):

El LMF puede depender del entorno en el que se usa la luminaria. Para un entorno
limpio (como en aplicaciones residenciales o comerciales), podemos asumir un LMF de 0.95.

v Room Surface Maintenance Factor (RSMF):

Para areas que se mantienen limpias regularmente como este proyecto CEDI HICAR,
asumimos un RSMF de 0.90.

v Surrounding Maintenance Factor (SMF):

Para aplicaciones en zonas comunes con poca acumulacion de polvo, podemos asumir
un SMF de 0.95.

Célculo del Factor de Mantenimiento (MF):

MF=LLMFxLMFxRSMFxSMF



MF=0.70x0.95x0.90%0.95

MF=0.567

Por lo tanto, el factor de mantenimiento (MF) de la luminaria es aproximadamente
0.567. Esto significa que se espera que la luminaria mantenga alrededor del 56.7% de su
rendimiento luminoso inicial a lo largo de su vida util en las condiciones especificadas.

> LED Bala de 12 W SYLVANIA (P24612): Para calcular el factor de
mantenimiento (MF) de la luminaria, utilizaremos los datos proporcionados en la ficha técnica
y asumiremos algunos valores estandar para los factores que no se encuentran explicitamente
mencionados.

Figura 5 Panel led 12W

LED Panel

LED PANEL RD 12W WW 100-277V
P24612

Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccién uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de

\ mantenimiento.

CARACTERISTICAS

Disefio moderno con fuente LED SMD y difusor opalizado
Ultra delgado y liviano con disipador de calor integrado
Ganchos de sujecion con resorte para facil instalacion

o APLICACIONES
Adecuado para aplicaciones con altura limitada de instalacion entre cielo raso y placa
lluminacién general residencial y comercial
Zonas comunes

gximh 10 afios i )
i i imaht ENCENDIDO
{ ) it de vida @ \mioable Itra @ ENCENDIDO
@ * (Uso8 horas al dia) gan, elgado

Nota. Datos obtenidos de la ficha técnica.

Vida util de la ldmpara: 25,000 horas
Flujo luminoso: 840 Im

Grado de proteccion (IP): 1P20
Angulo de apertura: 120°

Temperatura de color: 3000 K

vV VvV YV VYV VvV V

Factor de potencia: 0.5



> Temperatura de operacién: -10°C ~ +40°C

Componentes del Factor de Mantenimiento (MF):

v Lamp Lumen Maintenance Factor (LLMF):

L70 significa que después de 25,000 horas, la luminaria mantendra al menos el 70% de
su flujo luminoso inicial.

Asumimos que el LLMF es 0.70.

v Luminaire Maintenance Factor (LMF):

El LMF puede depender del entorno en el que se usa la luminaria. Para un entorno
limpio (como en aplicaciones residenciales o comerciales), podemos asumir un LMF de 0.95.

v Room Surface Maintenance Factor (RSMF):

Para areas que se mantienen limpias regularmente como este proyecto CEDI HICAR,
asumimos un RSMF de 0.90.

v Surrounding Maintenance Factor (SMF):

Para aplicaciones en zonas comunes con poca acumulacion de polvo, podemos asumir
un SMF de 0.95.

Célculo el Factor de Mantenimiento (MF):

MF=LLMFxLMFxRSMFxSMF

MF=0.70%0.95%0.90x0.95

MF=0.567

Por lo tanto, el factor de mantenimiento (MF) de la luminaria es aproximadamente
0.567. Esto significa que se espera que la luminaria mantenga alrededor del 56.7% de su
rendimiento luminoso inicial a lo largo de su vida util en las condiciones especificadas.

> LED Hermética de 36 W SYLVANIA:



Figura 6 Hermética de 36\W

LED Hermética
LED HERMETICA 36W NW UNV
P25608

Luminaria industrial tipo hermética, disefiada con LED de alta eficacia y driver independiente.
Proyeccién uniforme de la luz, reduce los costos de consumo de energia y de mantenimiento.

CARACTERISTICAS

Disefio con strip LED y difusor opalizado

Chasis en policarbonato resistente al impacto

Facil mantenimiento

Compatibilidad electromagnética bajo las normas IEC 61000, IEC 61547, IEC 62493 e IEC61326

APLICACIONES

Bodegas y areas de almacenamiento
Ambientes industriales
Estacionamientos

exmh 11 afios d Taenoliiina
= - : = lecnologla ENCENDIDO
%J # de vida ~ Am/gab/e Hgg?stente @ INSTANTANEO

(Uso 10 horas al dia)

Nota. Datos obtenidos de la ficha técnica.
Vida util de la lampara: 50,000 horas L70
Flujo luminoso: 4500 Im

Grado de proteccion (IP): IP65

>
>
>
> Angulo de apertura: 100°
> Temperatura de color: 4000 K
> Factor de potencia: 0.95
> Temperatura de operacion: -20°C ~ +40°C
Componentes del Factor de Mantenimiento (MF):
v Lamp Lumen Maintenance Factor (LLMF):
L70 significa que después de 50,000 horas, la luminaria mantendré al menos el 70% de
su flujo luminoso inicial.

Asumimos que el LLMF es 0.70.

v Luminaire Maintenance Factor (LMF):



El LMF puede depender del entorno en el que se usa la luminaria. Para un entorno
limpio (como en aplicaciones residenciales o comerciales) y el tipo de luminaria hermética,
podemos asumir un LMF de 0.98.

v Room Surface Maintenance Factor (RSMF):

Para areas que se mantienen limpias regularmente como este proyecto CEDI HICAR y
el tipo de luminaria hermética, asumimos un RSMF de 0.95.

v Surrounding Maintenance Factor (SMF):

Para aplicaciones en zonas comunes con poca acumulacion de polvo, podemos asumir
un SMF de 0.98.

Célculo del Factor de Mantenimiento (MF):

MF=LLMFxLMFxRSMFxSMF

MF=0.70%0.98%x0.95x0.98

MF=0.638

Por lo tanto, el factor de mantenimiento (MF) de la luminaria es aproximadamente
0.638. Esto significa que se espera que la luminaria mantenga alrededor del 63.8% de su

rendimiento luminoso inicial a lo largo de su vida Util en las condiciones especificadas.



Figura 7 LED Highbay GC350 200W:

Luminaria LED High-Bay para instalacion colgante con gancho por su
bajo peso. Proyeccion uniforme de la luz con Opticas especialmente
disefiadas para aplicaciones de cubiertas altas. Reduce los costos de
operacion y mantenimiento gracias a su eficacia y vida Util.

CARACTERISTICAS

Disefio moderno y robusto, resistente a la humedad

Chasis en aluminio extruido

Lentes en material de alta transmitancia >90% en el espectro visible
Driver dimerizable 0-10V

Permite ajustar entre 3 diferentes temperaturas de color y 3 potencias
distintas.

APLICACIONES
Perfecto para iluminacion de dreas deportivas

Estadios y coliseos
Areas logisticas exteriores, parqueaderos al aire libre

e - PR e TEMPERATURAS
e | = - DINERZABLE
s B J . e g i - 0-1ov AOSTABES DE COLOR
i .
) . / =
s ke s 1 i A =
22 e - -
E B =D i w
G2 PLANTAS DE GRANDES INDUSTRIAS DE 2 AREAS DERORIONS
// PoRLCCIN] B008GAS SUPERFICIES ALMENTOS ToneLEs IERIORES

Nota. Datos obtenidos de la ficha técnica.

Vida util de la lampara: 130,000 horas L70
Flujo luminoso: 32000 Im

Angulo de apertura: 60°

Temperatura de color: 5000 K

Factor de potencia: 0.95

vV V VYV Vv VvV V

Temperatura de operacion: -25°C ~ +45°C

Componentes del Factor de Mantenimiento (MF):

4 Lamp Lumen Maintenance Factor (LLMF):

L70 significa que después de 130,000 horas, la luminaria mantendra al menos el 70%
de su flujo luminoso inicial.

Asumimos que el LLMF es 0.70.

4 Luminaire Maintenance Factor (LMF):



El LMF puede depender del entorno en el que se usa la luminaria. Para un entorno
limpio (como en aplicaciones residenciales o comerciales) y el tipo de luminaria, podemos
asumir un LMF de 0.98.

v Room Surface Maintenance Factor (RSMF):

Para areas que se mantienen limpias regularmente como este proyecto CEDI HICAR y
el tipo de luminaria, asumimos un RSMF de 0.95.

v Surrounding Maintenance Factor (SMF):

Para aplicaciones en zonas comunes con poca acumulacion de polvo, podemos asumir
un SMF de 0.98.

Célculo del Factor de Mantenimiento (MF):

MF=LLMFxLMFxRSMFxSMF

MF=0.70x0.98%0.95x0.98

MF=0.638

Por lo tanto, el factor de mantenimiento (MF) de la luminaria es aproximadamente
0.638. Esto significa que se espera que la luminaria mantenga alrededor del 63.8% de su
rendimiento luminoso inicial a lo largo de su vida util en las condiciones especificadas.

Figura 8 Panel Stil led backlight 60x60 40W
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Nota. Datos obtenidos de la ficha técnica.



Vida util: 100,000 horas (L70 B10 @ 35°C)
Eficacia luminica: 101 Lm/W

Potencia nominal: 40W

Flujo luminoso inicial: 4286.8 Lm

IRC: >80

Temperatura del color: 3000K - 4000K - 6500K

vV V VYV VvV ¥V V VY

Proteccion IP: IP40 (para la luminaria), IP20 (para el driver)

Componentes del Factor de Mantenimiento (MF):

v Lamp Lumen Maintenance Factor (LLMF):

L70 significa que después de 25,000 horas, la luminaria mantendra al menos el 70% de
su flujo luminoso inicial.

Asumimos que el LLMF es 0.70.

v Luminaire Maintenance Factor (LMF):

El LMF puede depender del entorno en el que se usa la luminaria. Para un entorno
limpio (como en aplicaciones residenciales o comerciales), podemos asumir un LMF de 0.95.

v Room Surface Maintenance Factor (RSMF):

Para areas que se mantienen limpias regularmente como este proyecto CEDI HICAR,
asumimos un RSMF de 0.90.

v Surrounding Maintenance Factor (SMF):

Para aplicaciones en zonas comunes con poca acumulacion de polvo, podemos asumir
un SMF de 0.95.

Célculo del Factor de Mantenimiento (MF):

MF=LLMFxLMFxRSMFxSMF

MF=0.70%0.95%0.90x0.95

MF=0.567



Por lo tanto, el factor de mantenimiento (MF) de la luminaria es aproximadamente
0.567. Esto significa que se espera que la luminaria mantenga alrededor del 56.7% de su

rendimiento luminoso inicial a lo largo de su vida util en las condiciones especificadas.

e Programa de mantenimiento:

El siguiente esquema de mantenimiento se disefia para la iluminacion del proyecto
CEDI HICAR, en conformidad con la normativa vigente y las directrices establecidas en la
edicion mas reciente del RETILAP en la seccion 3.2.1.10. Este programa se implementa debido
a que la suciedad acumulada en ventanas, luminarias y superficies del local, junto con la
disminucion natural del flujo luminoso de las luminarias, puede reducir significativamente los
niveles de iluminacion iniciales.

La acumulacion de polvo en las luminarias es influenciada por factores como el grado
de ventilacion, el angulo de inclinacion, el acabado de las superficies de las luminarias y el
nivel de contaminacion ambiental. La mayor pérdida de iluminacion en una instalacion
proviene de la suciedad que se deposita sobre las luminarias, afectando tanto la luz emitida
directamente por las fuentes luminosas como la reflexién y refraccion en las superficies
utilizadas para este proposito.

Para asegurar una iluminacion adecuada y constante, se deben aplicar los siguientes
criterios de mantenimiento:

Uso de Luminarias Herméticas: En areas con alto grado de contaminacion, como
sotanos, se deben utilizar luminarias herméticas para prevenir la acumulacion de suciedad y
mantener el rendimiento luminoso.

Limpieza de Cristales y Superficies: Los cristales de las ventanas y las superficies
que conforman techos y paredes deben ser limpiados periddicamente para mantener la

transmision de luz natural y la reflectancia de estas superficies.



Limpieza y Repintado de Paredes y Techos: La limpieza o repintado de paredes y
techos es crucial, especialmente en salas pequefias y con iluminacion indirecta, para mantener
niveles 6ptimos de iluminacion.

Limpieza Regular de Luminarias: Las luminarias deben ser limpiadas regularmente,
especialmente las superficies reflectoras y difusoras. En caso de que los difusores de plastico
se encuentren envejecidos por el uso, deben ser reemplazados.

Limpieza Programada: Se debe establecer una limpieza programada a intervalos
regulares para mantener consistentemente los niveles de iluminacién en el local. Este intervalo
de limpieza debe correlacionarse con el intervalo de reposicion de las fuentes luminosas para
obtener la maxima ventaja econémica.

Este programa de mantenimiento asegurard que los niveles de iluminacién en CEDI
HICAR se mantengan dentro de los parametros requeridos, garantizando asi la eficiencia y

seguridad en las instalaciones.



3.2 Informacion Bésica de las Luminarias Utilizadas

Para el proyecto CEDI HICAR, es fundamental contar con informacidon detallada sobre
las luminarias empleadas en cada area. Esta informacion incluye la marca, referencia del
equipo, potencia, tipo de fuente, temperatura de color, curva fotométrica del equipo, angulo de
inclinacion, y tipo de recubrimiento de la calzada para proyectos de alumbrado publico en
zonas de circulacion vehicular. Esta informacion es esencial para garantizar el correcto disefio
y mantenimiento del sistema de iluminacion.

En los anexos de este documento, se encontraran las fichas técnicas de las luminarias
utilizadas, donde se detalla toda la informacion mencionada. Estas fichas técnicas
proporcionaran una referencia completa y precisa para cada luminaria, facilitando asi el

proceso de mantenimiento y cualquier futura intervencion que pueda ser necesaria



3.3 Calculo de Eficiencia y Requerimiento Energético

En concordancia con el Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Pablico
(RETILAP, Articulo 3.2.5), se establece el criterio de eficiencia energética para las
instalaciones de sistemas de iluminacion interior. La evaluacién de la eficiencia energética de
una instalacion luminosa se realiza mediante un indicador conocido como Valor de Eficiencia
Energética de la instalacion (VEEI), expresado en (W/m2) por cada 100 luxes. Este valor se
calcula utilizando la formula siguiente:

VEEI = (P * 100) / (S * Eprom)

Donde:

P representa la potencia total instalada en las bombillas y los equipos auxiliares,
incluyendo las pérdidas asociadas, medida en vatios (W).

S es la superficie iluminada, expresada en metros cuadrados (m2).

Eprom es la iluminancia promedio horizontal mantenida, medida en luxes (lux).

Es importante sefialar que estos calculos abarcan tanto la iluminacion general como la
direccion de la luz, pero excluyen las instalaciones de sistemas de iluminacién especificas para
vitrinas y areas de exposicion.

Los valores limite de VEEI para las diferentes actividades en las zonas mencionadas se

encuentran detallados en la siguiente tabla.



Tabla 6 Valores limite VEEI

Uso del Recinto

Limites de

Nota VEEI
Administrativa en general - 3,0
Andenes de estaciones de transporte - 30
Salas de diagnostico (1) 3.5
P de icion o ferias = 3.0
Aulas y laboratorios @) 35
Habitaciones de hospital (3) 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado - 40
Zonas comunes (4) 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas v cocinas - 4.0
Pargueadercs = 4.0
Espacios deportivos (5) 4,0
Estaciones de transporte (6) 5,0
Supermercados, hipermercados v grandes almacenes - 5.0
Bibliotecas, musecs y galerias de arte = 5,0
Zonas comunes en edificios residenciales = 6,0
Centros comerciales {excluidas tiendas) (7Y 6,0
Hosteleria y restauracion (8) 8.0
Centros de culito religioso en general - 8.0
Salones de actos, audlan'os_y salas de usos multiples ¥ convenciones,
salas de ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de (9) 8.0
conferencias
Tiendas y peqguefio comercio - 8.0
Locales con iluminacion promedio superior a 600 lux - 25
Habitaciones de hoteles, etc. = 10,0

Nota. Tomado de tabla 3.2.5. a del RETILAP




Tabla 7 Eficiencia Energética CEDI HICAR

Local 1 53.5 320 577 4 1.04
Local 2 52.2 320 532 4 1.15
Local 3 52.2 320 573 4 1.07
Local 4 52.2 320 565 4 1.09
Local 5 53.9 320 550 4 1.08
Bafo L1 4.3 12 189 4 1.48
Bafio L2 4.3 12 194 4 1.44
Bafio L3 4.3 12 190 4 1.47
Bafio L4 4.3 12 191 4 1.46
Bafio L5 4.3 12 193 4 1.45
Sanitario 1 4.5 12 201 4 1.33
sanitario 2 4.5 12 194 4 1.37
Area de trabajo
. . 42.5 240 543 3 1.04
de presidencia
Pasillo 2 13.7 48 100 4 3.50
Cafeteria 2 6.26 12 208 4 0.92
Cafeteria 1 6.15 12 204 4 0.96
Gerencia 32.5 240 574 3 1.29
Superficie de
calculo 19(WC1) 2.04 12 203 4 2.90
Superficie de
calculo 20(WC2) 2.06 12 215 4 2.71
Puestos 22.42 120 552 3 0.97
operativos
Pasillo 2 P.O 20.9 84 118 4 3.41
Recepcion 7.47 80 517 3 2.07
Pasillo 1 22.53 60 123 4 2.17
Cuarto electrico 5.08 36 490 35 1.45
Ventas 8.4 80 554 3 1.72
Distribuccion 8.1 80 573 3 1.72
Auditorio 54.57 360 573 8 1.15
Escaleras 45.36 192 115 4 3.68
Bodega 756.4 2400 235 5 1.35




Nota. Calculos arrojados a partir del programa Dialux y RETILAP
CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
> Panel Stil led backlight 60x60 40W:
Consumo diario sin pérdidas:
J Potencia nominal: 40 W
o Horas de operacion diaria: 10 horas
. Consumo diario = 40 W * 10 horas = 400 Wh
Pérdidas en el driver:
Eficiencia del 90%, las pérdidas son el 10%.
Pérdidas del driver = 400 Wh * 0.10 = 40 Wh
Pérdidas en cables y conexiones:
Pérdidas estandar = 2%
Pérdidas en cables y conexiones = 400 Wh * 0.02 = 8 Wh
Consumo total diario con pérdidas:
Total = Consumo diario + Pérdidas del driver + Pérdidas en cables y conexiones
Total = 400 Wh + 40 Wh + 8 Wh = 448 Wh
Calculo del Consumo Energético Anual
Consumo anual = 448 Wh/dia * 365 dias/afio
Consumo anual = 163,520 Wh/afio 0 163.52 kWh/afio
> LED Bala de 12 W SYLVANIA (P26396):
Consumo diario sin pérdidas:
o Potencia nominal: 12 W
o Horas de operacion diaria: 10 horas
. Consumo diario = 12 W * 10 horas = 120 Wh

Pérdidas en el driver:



Eficiencia del 90%, las pérdidas son el 10%.

Pérdidas del driver = 120 Wh * 0.10 = 12 Wh

Pérdidas en cables y conexiones:

Pérdidas estandar = 2%

Pérdidas en cables y conexiones = 120 Wh * 0.02 = 2.4 Wh
Consumo total diario con pérdidas:

Total = Consumo diario + Pérdidas del driver + Pérdidas en cables y conexiones
Total = 120 Wh + 12 Wh + 2.4 Wh = 134.4 Wh

Célculo del Consumo Energético Anual:

. Consumo anual = 134.4 Wh/dia * 365 dias/afio

J Consumo anual = 49,056 Wh/afio o0 49.06 kWh/afo
> LED Bala de 12 W SYLVANIA (P24612):
Consumo diario sin pérdidas:

J Potencia nominal: 12 W

o Horas de operacion diaria: 10 horas

. Consumo diario = 12 W * 10 horas = 120 Wh
Pérdidas en el driver:

Eficiencia del 90%, las pérdidas son el 10%.

Pérdidas del driver = 120 Wh * 0.10 = 12 Wh

Pérdidas en cables y conexiones:

Pérdidas estandar = 2%

Pérdidas en cables y conexiones = 120 Wh * 0.02 = 2.4 Wh
Consumo total diario con pérdidas:

Total = Consumo diario + Pérdidas del driver + Pérdidas en cables y conexiones

Total = 120 Wh + 12 Wh + 2.4 Wh = 134.4 Wh



Célculo del Consumo Energético Anual:

. Consumo anual = 134.4 Wh/dia * 365 dias/afio

J Consumo anual = 49,056 Wh/afio o 49.06 kWh/afo
> LED Hermética de 36 W SYLVANIA:

Consumo diario sin pérdidas:

. Potencia nominal: 36 W

o Horas de operacion diaria: 10 horas

. Consumo diario = 36 W * 10 horas = 360 Wh
Pérdidas en el driver:

Eficiencia del 90%, las pérdidas son el 10%.

Pérdidas del driver = 360 Wh * 0.10 = 36 Wh

Pérdidas en cables y conexiones:

Pérdidas estandar = 2%

Pérdidas en cables y conexiones = 360 Wh * 0.02 = 7.2 Wh
Consumo total diario con pérdidas:

Total = Consumo diario + Pérdidas del driver + Pérdidas en cables y conexiones
Total = 360 Wh + 36 Wh + 7.2 Wh = 403.2 Wh

Célculo del Consumo Energético Anual

Consumo anual = 403.2 Wh/dia * 365 dias/afio

Consumo anual = 147,168 Wh/afio 0 147.17 kWh/afio

> LED Highbay GC350 200W:

Consumo diario sin pérdidas:

. Potencia nominal: 3200W

o Horas de operacion diaria: 10 horas

. Consumo diario = 200 W * 10 horas = 2000 Wh



Pérdidas en el driver:

Eficiencia del 90%, las pérdidas son el 10%.

Pérdidas del driver = 2000 Wh * 0.10 = 200 Wh

Pérdidas en cables y conexiones:

Pérdidas estandar = 2%

Pérdidas en cables y conexiones = 2000 Wh * 0.02 = 40 Wh
Consumo total diario con pérdidas:

Total = Consumo diario + Pérdidas del driver + Pérdidas en cables y conexiones
Total = 2000 Wh + 200 Wh + 40 Wh = 2240 Wh

Célculo del Consumo Energético Anual

Consumo anual = 2240 Wh/dia * 365 dias/afio

Consumo anual = 817600 Wh/afio 0 817.6 kWh/afo



3.4 Tipos de requerimiento de control y equipos asociados

En el contexto del proyecto CEDI HICAR, los requerimientos de control y equipos
asociados no aplican de la misma manera que en otros tipos de proyectos, como iluminacion
publica o residencial. EI CEDI HICAR se centra en un entorno industrial donde la iluminacion
cumple principalmente funciones de seguridad y operativas. Las luminarias seleccionadas por
CONTECON han sido disefiadas para operar eficientemente en un entorno de almacenamiento
y distribucion, minimizando el consumo energético sin necesidad de controles adicionales
complejo, por ende, los requerimientos de control y equipos asociados especificados en

RETILAP en el articulo 3.1.4.3 item 4, no aplican al proyecto CEDI HICAR.



3.5 Evaluacion técnico-economica de tres fabricantes diferentes

En el proyecto CEDI HICAR, CONTECON ha seleccionado luminarias de proveedores
con los cuales tiene acuerdos establecidos, respondiendo directamente a la solicitud especifica
del cliente. Esta decisidn asegura que las luminarias cumplen con los estandares técnicos y de
calidad requeridos para el entorno industrial del centro de distribucion, optimizando costos y
garantizando un soporte especializado adecuado. Lo cual este item no aplicara para este

proyecto.



3.6 Para proyectos de iluminacion deportiva

En el proyecto CEDI HICAR, no se considero la iluminacion deportiva debido a que
todas las areas estan destinadas a fines industriales y comerciales. No existen espacios
dedicados a actividades deportivas que requieran iluminacion especifica para campos de juego
o instalaciones deportivas. El disefio luminico se enfoc6 en proporcionar iluminacion adecuada
para operaciones logisticas y de almacenamiento, garantizando condiciones Optimas de
visibilidad y seguridad sin la necesidad de planos detallados para iluminacién deportiva ni
requisitos adicionales como la orientacion de proyectores sobre campos de juego, por ende,

este item no aplica
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